vvvvvv

Prvni dil:

KDYZ se fekne Excelu (1)

Jak uz vite, funkce KDYZ na misté svého prvniho parametru o¢ekava néjaké tvrzeni (vyrok, test), jehoz
vysledkem je pravdivostni hodnota PRAVDA/NEPRAVDA. Na zakladé toho pak vraci vysledek vzorce Ci
rozhodovani se Ucastni vice proménnych (dil¢ich testl, vyrok(). Kazdy z nich musime byt schopni
vyhodnotit jako PRAVDA/NEPRAVDA a existuje mezi nimi vztah (predpis chovani, funkce). Ten urcuje,
za jakych okolnosti je celek vyhodnocen jak PRAVDA/NEPRAVDA.

NejCastéji se uplatiuji dva vztahy mezi vyroky - A (AND) a NEBO (OR). Prvni z nich fika, ze dva vyroky
X a Y budou vyhodnoceny jako PRAVDA, pokud je kazdy z nich sdm o sobé pravdivy (tj. plati vsechny
~podminky” soucasné). Druhy je definovan tak, ze aby byl vysledek vyrok( X a Y vyhodnocen jako
PRAVDA, pak staci, aby ,alespon jeden z nich” byl pravdivy (tj. plati prvni, druha, nebo obé
~podminky“ soucasné). A (AND) a NEBO (OR) se také nekdy rika logické spojky.

Priklady sloZzenych vyrok{ (testd, podminek):

Manzelstvi je pravoplatné, pokud muz i Zena reknou dobrovolné své ,ano” (logicka spojka A).
Ucastnik vyb&rového fizeni bude pfijat, pokud vystudoval dany obor nebo v ném ma praxi, a sou¢asné
vlastni ridi¢sky prikaz (logickd spojka NEBO, A).

Vesnice ma nadéji jen tehdy, pokud alespon jeden z mistnich unikne z oblezeni a pfivede pomoc
(logicka spojka NEBO).

Bud'jsi génius, nebo blazen, nebo oboji (logicka spojka NEBO).

Rok je prestupny, pokud je délitelny 4 a souCasné neni délitelny 100, nebo je délitelny 400 (logicka
spojka A, NEBO).

V matematice (elektrotechnice) se dané problematice vénuje tzv. Booleova algebra. Namisto naseho
PRAVDA/NEPRAVDA se v ni pracuje s ekvivalenty 1/0, definuji se pravdivostni tabulky, zakony pro
operace s logickymu hodnotami a nasledné metodika, jez pomaha minimalizovat pocet

elektrotechnickych soucastek k reseni problémd (hradla, NAND prvky).

Na listu (Ceského) Excelu namisto logické spojky AND existuje funkce A(), OR je zastoupena funkci

NEBO(), a kupfikladu pro negaci vyroku se obracime na funkci NE().
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Funkce A a NEBO (pravdivostni tabulka)

Teorii je nutné vstrebat uvedenim alespon dvou prikladd.

(]
Funkce A a NEBO (pfriklad)

Pro Uplnost uvadim rozsifenou pravdivostni tabulku pro dva vstupy. Je oto¢ena o devadesat stupnli a

mozna pro nékoho zpocatku hire citelna.
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Dvouvstupova pravdivostni tabulka
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byt jen dva parametry (testy, podminky).

SloZzené podminky se neobjevuji jen coby prvni parametr funkce KDYZ nebo v podminéném

formatovani. Narazite na né i v automatickém filtru.
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Pravidla v automatickém filtru

Automaticky filtr zvldadne pouze dvé podminky a jednoduchy vztah mezi nimi (A, NEBO). Na obrazku
filtrujeme data v rozsahu od-do (vétsSi rovno nez ... a souasné mensi rovno nez ...). Je-li filtr
komplikovanéjsi, pfesuneme svou pozornost k rozsifenému filtru (karta Data / skupina Sefadit a

filtrovat, Upresnit).
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Pravidla v rozsireném filtru

Snimek zachycuije filtr pfi mém rozhodovani se o koupi zakladni desky do pocitace. Bud'si objedndm

libovolnou desku, ktera nestoji ani 1500 K¢, nebo si pfiplatim a vezmu desku drazsi nez 1600 K¢, ale
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jen za predpokladu, ze nema ve svém znaceni pismeno ,V* (byl jsem pred takovym typem varovan).
Pozn. PovSimnéte si, Ze s v kritériu filtru objevuje zastupny symbol hvézdic¢ky pro zadny, jeden nebo

vice libovolnych znakad.

Pokud nedokazeme mezi vstupy snadno definovat vztah, je nutné zpracovat Uplnou pravdivostni

tabulku a pouzit techniku Karnaughovy mapy, pfipadné metodu Quine-McCluskey.
Priklad pro vice vstup(

Dodnes si vybavuji Ulohu ze stfedni Skoly. Zni takto: Odsavani u tfi peci A, B a C se ma spustit, pokud
jsou v provozu libovolné dvé z nich. V pravdivostni tabulce predstavuje stav ,pec je v provozu“, resp.
,0dsavani je v provozu” hodnota 1. Odsavani se ma samozrejmé spustit i v pfipadée, ze bézi vSechny

tri pece.
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Karnaughova mapa (priklad)

Pismeno X oznacuje v pravdivostni tabulce pozadovany stav odsavani a ve finale i celou funkci.
Hodnoty preneseme do jiné podoby (Karnaughovy mapy, jeji ploSné provedeni ji pfeduruje max. 4
vstupni hodnoty) a graficky vyhodnotime. ZjednodusSené re¢eno vybirdme maximalistické obdélnikové

oblasti (tzv. domény) sousedicich jedni¢ek o poctu 2". Jejich popis se objevi v souctu funkce X.

Karnaughovymi mapami se nemusite trapit. Ackoliv ja se s nimi jesté kreslil pfi reSeni
sedmisegmentového displeje (klasické digitalni ¢islo na hodinach rizené ze 4 vstupd), vam staci pouzit

aplikaci, napf. Karnaugh Map Minimizer.

I

Karnaugh Map Minimizer

Pozor na jednu nepfijemnou véc. Funkce A a NEBO nefunguji korektné v maticovych vzorcich. Uz kdysi
davno mé na tuto skutecnost upozornil pan Vladimir Graf. Namisto nich je nutné pouzit opis pro

(logicky) soucin, resp. soucet.
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Funkce A a NEBO v maticovych vzorcich

Priloha

funkce a nebo_pravdivostni_tabulky.zip
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